GroRbardorf

Der Weg einer Gemeinde zum
Bio-Energiedorf
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Helfrich Ingenieure Main-Rhon
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%HE”Rid—I/// Projektentwicklung bis heute

Helfrich Ingenieure Main-Rhon
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= - Erste Uberlegungen im Gemeinderat
IHE”R'CH/// Frahjahr 2008

Helfrich Ingenieure Main-Rhon

@ Erstellung Energiekonzept
durch die Agrokraft GmbH

@ Ziel: unabhangige und regenerative
Energieversorgung der Gemeinde Grol3bardorf
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%HE”Rid—I/// Variante 1

Helfrich Ingenieure Main-Rhon

| Variante 1

@® Heizanlage

@ 100 kW Hackschnitzelkessel mit 120 kw Ol-
Spitzenlastkessel im Kellergeschoss der Schule

® Warmeabnehmer

o Grundschule mit Turnhalle, alte Schule, Rathaus,
Kindergarten und Kirche

- | @ wWirtschaftiichkeit

':
Y

Juni 2011

Investition
Laufende Kosten

@® Warmepreis/kWh

Der Weg einer Gemeinde zum Bio-Energiedorf

ca. 330.000 U brutto
ca. 51.000 U brutto
ca. 16 Cent brutto



WIBE Variante 1.xls

HMR

Helfrich //

Variante 1-1

Bauvorhaben: AGK-002 Energiekonzept GroBbardorf Preissteigerung Gas/ Ol Strom: 0,0% 0,774 €] 0,077 €/kWh
Strasse: Schulstr. Preissteigerung Hackschnitzel/Pellets: 0,0% 96,300 €/t 0,032 €/kWh
Ort: Grofibardorf Forderung einbeziehen: Ja
Datum: 09.01.2009 FAG Forderung: 0,0%
Sachbearbeiter: Sebastian Kuhn jahrliche Energiepreissteigerung: 0,0 %
Betrachtungszeitraum: 20 Jahre
[Berechnung nach VDI 2067, Stand September 2000
Bruttokosten Anlage 1 Anlage 2
Hackschnitzel/OI-NT O1-BW

Nutzenergiebedarf: 315631 kWh 315.631 kWh

Energiebedarf inkl. Femleitungsverlusten 410471 kWh 389.286 KWh

Geplante Kesselleistung: 220 kKW 200 kw

Beheizte Gebaudefliche: 2.000 m? 2.000 m?

Investitionsbetrag: 328793 € 160.242 €

Forderungen: 16.600 € 0€

Kapitalgebundene Kosten (Zinsen und Abschreibung): 26773 €/a -13.956 €/a

Bedarfs- bzw. Verbrauchsgebundene Kosten: -17.283 €/a -30.544 €/a

Betriebsgebundene Kosten: -6.943 €/a -1.553 €/a

Sonstige Kosten: 0€/a 0€/a

Einnahmen: 0€/a 0€/a

Gesamtkosten: -50.998 €/a -46.053 €/a

Wairmepreis: 0,162 €/kWh 0,146 €/kWh
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HMR

Helfrich //

Variante 1-2

Bauvorhaben: AGK-002 Energiekonzept GroBbardorf Preissteigerung Gas/ Ol Strom: 1,0% 0,781 €1 0,078 €/kWh
Strasse: Schulstr. Preissteigerung Hackschnitzel/Pellets: 0,0% 96,300 €/t 0,032 €/ kWh
Ort: Grofibardorf Forderung einbeziehen: Ja
Datum: 09.01.2009 FAG Forderung: 45,0%
Sachbearbeiter: Sebastian Kuhn jahrliche Energiepreissteigerung: 2,0%
EBetrachtungszeitraum: 20 Jahre
Berechnung nach VDI 2067, Stand September 2000
Bruttokosten Anlage 1 Anlage 2
Hackschnitzel/Ol.NT al-BW

Nutzenergiebedarf: 315631 kKWh 315.631 kKWh

Energiebedarf inkl. Femleitungsverlusten 410471 KWh 389.286 kWh

Geplante Kesselleistung: 220 kW 200 kW

Beheizte Gebaudeflache: 2.000 m? 2.000 m#

Investitionsbetrag: 328793 € 160.242 €

Férderungen: 237 658 € 53154 €

Kapitalgebundene Kosten (Zinsen und Abschreibung): -16.2168 €/a -8.880 €/a

Bedarfs- bzw. Verbrauchsgebundens Kosten: -20.410 €/a -36.303 €/a

Betriebsgebundene Kosten: -6.943 €/a -1.553 €/a

Sonstige Kosten: 0€/a 0€/a

Einnahmen: 0€/a 0€/a

Gesamtkosten: 43571 €/a -46. 737 €/a

Warmepreis: 0,138 €/KWh 0,148 €/kWh
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*Helfrich ///

Variante 2

()
()
':
&9 ¢
Juni 2011

@® Heizanlage

® \Warmeabnehmer

| @ Wirtschaftlichkeit

320 kW Hackschnitzelkessel mit 555 kw OI-
Spitzenlastkessel in einer bestehenden Maschinenhalle

Grundschule mit Turnhalle, alte Schule, Rathaus,
Kindergarten und Kirche

36 private Haushalte

Investition ca. 1.090.000 U brutto
ca. 177.000 u brutto
14,3 Cent brutto

Laufende Kosten
Warmepreis/kWh ca.
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WIBE Variante 2.xls

= C Variante 2

:Hellrich //

Helfrich Ingenieure Main-Rhon

Bauvorhaben: AGK-002 Energiekonzept Grobardorf Preissteigerung Gas/ Ol Strom: 0,0% 0,774 €/ 0,077 €/kWh

st Schulstr. Preissteigerung Hackschnitzel/Pellets: 0,0% 96,300 €/t 0,032 €/kWh

Ort: GroBbardorf Forderung einbeziehen: Ja

Datum: 09.01.2009 FAG Férderung: 0,0%

Sachbearbeiter: Sebastian Kuhn jahrliche Energiepreissteigerung: 0,0 %

Betrachtungszeitraum: 20 Jahre

Berechnung nach VDI 2067, Stand September 2000

Bruttokosten Anlage 1 Anlage 2
Hackschnitzel/Ol-NT OI-BW Einzelanlage

Nutzenergiebedarf: 1.240.677 kWh 25.000 kWh
Energiebedarf inkl. Femleitungsverusten 1.785.533 kWh 29551 kWh
Geplante Kesselleistung: 875 kKW 20 kW
Beheizte Gebaudeflache: 7.500 m? 180 m?
Investitionsbetrag: 1.090 457 € 10378 €
Farderungen: 125227 € 0 €
Kapitalgebundene Kosten (Zinsen und Abschreibung): -78.125 €/a -994 €/a
Bedarfs- bzw. Verbrauchsgebundene Kosten: -78.169 €/a -2.312€la
Befriebsgebundene Kosten: -20.792 €/a -508 €/a
Sonstige Kosten: O€/a O€/a
Einnahmen: 0€/a 0€/a
Gesamtkosten: -177.086 €/a -3.814 €/a
Warmepreis: 0,143 €/KkWh 0,153 €/kWh
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Variante 3
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b | : : @ Heizanlage
1 . ., 3 -‘ @ 500 kW Hackschnitzelkessel mit 590 kw Ol-
& T ~‘ : Spitzenlastkessel in einer bestehenden Maschinenhalle
' ) L . | i}
- ® Warmeabnehmer
‘ L\ @® Grundschule mit Turnhalle, alte Schule, Rathaus,
. J Kindergarten und Kirche
— -4 @® 57 private Haushalte

@® \Wirtschaftlichkeit
/ (]

Investition ca. 1.440.000 U brutto
Laufende Kosten ca. 236.000 u brutto
Warmepreis/kWh ca. 13,6 Cent brutto
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WIBE Variante 3.xls

= . Variante 3
:Hellrich //
Helfrich Ingenieure Main-Rhon
Bauvorhaben: AGK-002 Energiekonzept GroBbardorf Preissteigerung Gas/ Ol Strom: 0,0% 0,774 €l 0,077 €/kWh
Strasse: Schulstr, Preissteigerung Hackschnitzel/Pellets: 0,0% 96,300 €/t 0,032 €/kWh
Ort: GroRbardorf Férderung einbeziehen: Ja
Datum: 09.01.2009 FAG Férderung: 0,0%
Sachbearbeiter: Sebastian Kuhn jahrliche Energiepreissteigerung: 0,0 %
Betrachtungszeitraum: 20 Jahre
Berechnung nach VDI 2067, Stand September 2000
Bruttokosten Anlage 1 Anlage 2
Hackschnitzel/OI-NT OI-BW Einzelanlage
Nutzenergiebedarf: 1.741.187 KWh 25.000 kWh
Energiebedarf inkl. Femleitungsverlusten 2452 648 kWh 29.551 KWh
Geplante Kesselleistung: 1.090 KW 20 kw
Beheizte Gebiudefliche: 10.000 m? 180 m?
Investitionsbetrag: 1440019 € 10378 €
Forderungen: 162.647 € 0€
Kapitalgebundene Kosten (Zinsen und Abschreibung): -101.113 €/a -994 €/a
Bedarfe- bzw. Verbrauchsgebundene Kosten: -106.814 €/a -2.312 €/a
Betriebsgebundene Kosten: -28.501 €/a -508 €/a
Sonstige Kosten: 0 €/a 0€/a
Einnahmen: 0€/a 0€/a
Gesamtkosten: -236.428 €/a -3.814 €/a
Warmepreis: 0,136 €/KWh 0,153 €/kWh
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%HE”Rid—I/// Projektentwicklung bis heute

Helfrich Ingenieure Main-Rhon

April 2007
Erste Februar 2009

Uberlegungen 1. Offentliche Vorstellung
vor Gemeinde

April 2008

Erste Biurgerbefrag-
ung in GroRbardorf

o ® ®
2007 2008 2009 2010 2011
| |

Erstellung
Energiekonzept

Entwicklungsphase
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:H . Entscheidung im Gemeinderat
S
- E”RICI_I/// Februar 2009

Helfrich Ingenieure Main-Rhon

@ Warmepreis zu hoch
@ Projekt vorerst gestoppt

@ Suche nach alternativen Energietragern
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%HE”Rid—I/// Projektentwicklung bis heute

Helfrich Ingenieure Main-Rhon

April 2007
Erste Februar 2009

Uberlegungen 1. Offentliche Vorstellung
vor Gemeinde

April 2008

Erste Biurgerbefrag-
ung in GroRbardorf

® ® ® | o
2007 2008 2009 N 2010 2011
| |
Erstellung

Energiekonzept

Anzahl Warmeabnehmer

Erste Uberlegungen
zum Bau einer Biogas-
anlage

Entwicklungsphase Planungsphase
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%HE”Rid—I/// Privatinitiative

Juni 2009

Helfrich Ingenieure Main-Rhon

@St art Projekt ABi og
@ intensive Akquise weitere Warmeabnehmer

@ Ziel: Warmepreis pro kWh < 11 Cent brutto
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:Helfrich ///

April 2007

Erste
Uberlegungen

April 2008

Erste Biurgerbefrag-
ung in GroRbardorf

® ®
2007 2008
|

Projektentwicklung bis heute

Novemberg 2009

Griindung Genossen-
schaft Nahwarmenetz

Februar 2009

1. Offentliche Vorstellung
vor Gemeinde

Anzahl Warmgabnehmer
[>70 >100
(=) @ (J
2009 2010 2011
B :

Erstellung
Energiekonze

Erste Uberlegungen
zum Bau einer Biogas-
anlage

Entwicklungsp
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April 2010

Grundung GmbH
Biogasanlage

hase Planungsphase
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z : Weitere Vorgehensweise
IHE”RICI_I/// Jahreswechsel 2009/2010

Helfrich Ingenieure Main-Rhon

@ Realisierung Bio-Energiedorf GroRRbardorf
@ mehr als 100 Warmeabnehmer

@ Warmepreis pro kwh = 10,7 Cent brutto
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Nahwarmenetz GrofRbardorf

(HelfricH ///
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gHE”Rid—I/// Heizgebaude GroRbardorf

Helfrich Ingenieure Main-Rhon
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EHE”Rid-I/// Heizgebaude GroRRbardorf

Helfrich Ingenieure Main-Rhon
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EHE”Rid-I/// Biogasanlage GroRbardorf

Helfrich Ingenieure Main-Rhon
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